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fangsantrog gem. S 44 PatG 1st gestelit 

Elektrisch betatigteServolenkung 

Die Erflndung bezieht sich ouf erne elaklrisch betatigtc 
Servolenkung mit efnef Drehwelle (51), die innerhalb er- 
nes Stators (52^ eines Elektromotors (50) angeordnet ist 
und Tur Rotation angetrieben wird, um eine Lonkhilfskraft 
euf eine Lenkstange (30) aufiubringen. Def Stator (52) dcs 
Elektromotors (50) umfaftt aus elsktromagnetischen 
Stahlptatten gebtldcte Zabntcile (52al, um die Zahntoile 
(S2a> gewickolte Wicklungen (52b) und einen aus einem 
magnotiscben Material hergcstelllen Jochabschnitt (52c}, 
irt dem die Wicklungen (S2b) und die Zahnteile (52a) auf- 
gonommcn sfnd und dor als ein Gchausc nutebar 1st. Die 
eloktrisch bctatigtc Scrvolenkung lalit sich daher in cinfa- 
cher und kompakter Wclso herstellen. GlcichTLcitlg laRt 
sich oine angemessene Fahrstabilitat des Fahrzeugs gc- 
wahrleisten iindem Schwenkbewcgungen im Ansprc- 
chen auf cine uber die gotenkten Rader elngehende Kraft 
vcrhindort wordcnj. 
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Bcschrcibung • 

Tcchnischc^-Oebict 

Die vorliegendc Bifindong bcziehi sich auf cin& elckirisch 5 
bciiltjgic Scp«rolenkung, die in eincm Fahrzeug, wie z.. B . ei- 
rtcm Krafifahr/eug odcr dergleichcn Anwcndung (indci. 

iJCand der 'lechnik 

10 

Bei cincr dcklrisch bctaliglcn 5crvolcnkung eincar be- 
, stimmten Bauarl wird eine DrehweUe- eines Elektromolors 
in Rotation verse tzt, um auf eine. Lcafcstangccine Lenkhilfs- 
kxaft auf^uhringcn. Eine eleklrisch bcliiliglc Scrvolenkung 
dicsex Bauait isL beispiclsweise in der japaiiischcn OfTenlc- is 
gungsschiifi Nr, HHT S- 1 63889 olfcnbarL 

Im Fall dcr eleklrisch betatiglen Servolenkung dcr voirsic- 
hcnd envahntcn Bauarl umfaSt dcr iJiator dcs Elektr omotors 
etnen JochabschniLl, in dcm ZiahaLeilc und um die Zahnceile 
gewickelte Wicklungcn integriert sind. Der Stalor i$l im iib- M 
rigen in einem GehSuse befestigt. Der Jochabsclioitt und das 
Gehiiuse bilden somit eine Doppelstrukwr, deren Gcsamt- 
durchmesser verliSltnisniaBig groB ist. Wenn nuti versucht 
wird, die B augroBe des Elektro motors zu reduzicten, ohne 
die vorstehcnd bcsdiricbcne S'uuktur zu Sndcrn, mussen die .15 
Zahnteile und dcr JochabschniU kompakt ausgebildei wer- 
den. In dicsem Fall kano cln ausreichcndes Ausgangsdreh- 
inomcnl des ElckUroinotors jedoch nichi mehr gewahrlcipiet 
werden. Anders ausgcdriickt ist es im Fall der vorstehend er- 
wahnten clekUisch betatiglen Servolcokung nicht einfach, 30 
citi ausreichcndes Ausgangsdrehmoment dcs Elektromotors 
zu gcwahrlcistcn und g letch zcitig die BaugroBc dcs Elektro- 
motors zu reduziecen. 

Darstcliung der Edindung 35 

Angesichts dieses NachtciLs bat die vorUegende Erfin- 
dung die Aufgabc, eine elektasch bctatigte Scrvolenkung 
von cinfacher und kompakter Strukfur zu sctiafTen, die cin 
ausreichcndes Drehmoment gewahrieislet. 

Diese Aufgabe wird durch die eleklrisch betatigtc Scrvo- 
lenkung gcniaf3 den Medsmaleo dcs Patentansptuchs 1 gc- 
IdsL VQrteilhafte WciCerbildungen sind Gegenstand der Un- 
teranspMrCiche, 

GcmSB cincm ersien Aspckt dec vorlicgenden Erfindung 45 
wrird im Bcsondcren cine eleklrisch bctatigte Servolenkung 
vorgesehcci, die eiaen Elcktromotor zum Erzcugcn cincr 
L<iakhilfskraft la Eiganzung der Lenkkrafl und eine mit dec 
Lenkhilfskraft beaufschlagbare Lenkstange umfaGt. Die 
elefctrisch betatigte Scrvolenkung hat die folgenden Mcrk- 50 
male, Der Eleklroniotor umfaBl eincn i>talor und cine Dreh- 
\ycUe, die ioncrhalb dcs Statois angeordnct und zur Rotation 
angctricbcn wild, um auf die Lcnkstangc eine l^nkhilfskrafi 
aufeubringen, Dcr Stator umfaBt aus elektro magnetise hen 
Siahlblechen gebildete Zahnt^le, um die Zahnteile gcwik- 55 
kelie Wicklungen und einen aus eincm magnelischca Mate- 
rial hcrgestellten Jochabschnitt, in dcm die Wicklungen und 
die 2Lahnteile aufgenommea sind und der als cin Gehausc 
vcrwendiCL wcfden kann. 

Dcr Jochabschnitt kann aus eincm S'tahlrohr oder einein 6o 
magnctischen Ei sen-Material mit niedrigem Kohlenstoffan- 
leil hergestellL scin. Die Lenkstange kann eine Zabristange 
sein, die koaKial innerhalb der Drehwclle des Elektro nioion; 
angeordnct ist und sich durch diese hindutrch crstrcckt. Der 
Jochabschnitt kann leilwcise als cin Teil cincs Gehauscs 65 
fungicrcn, das cinen Toil dcr Drehwclle und eincn Teil dcr 
Zahrtstange aufninimt 

Bei dcr elcktrisch bclaiigtcn Scr%'clenkung der vorlicgcn- 
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den Erfindung kann dcr Jochabschnitt auch als e'm Icil d&s 
Gehauscs der elcktrisch beJtatigten i>crvolenkung gcnulzt 
werden. Die eleklrisch bctaiigtc Scrvolcnkung kann somit 
einfach und kompalvt hergeslellL werden., Dcs Wciicrcn laOt 
sich milLels eines Eiscnverlusts am Jochabschnitt ein Lenk- 
vorlasimoment (Last) crzcugen, Dahcr isl es moglich, eine 
angemesscne Fahrzeugfahrstabilitiii zu erzielcn (d. U\ 
Schwenkbewcgungcn dcs Fahrzeugs im Ansprcclicn auf 
eine tibcr die Lenkstange von den gelenklen Rader her ein- 
gehcnde Kraft (umgckchrtcr Krafleingang) zu vcrhindcrt). 

Fur den Fall, daR dcr JochabschniU aus eincm Stahlrolir, 
das kostengOnsiigcr ist als elektromagnetische StalUblechc, 
hcfgcstellt wird, kann criindungsgemaB dcs Wciiercn die 
Menge dcr fur den StaLor vcrwendcien leufccen elektronin- 
gnctischen i>tahlblechc rcduzieri werden, Dariiber bin aus 
kann der /ochabschnitt und damit auch die elefctrisch bcla- 
tigtc ServolcnkuDg zu geringen Kosten ausgebildel werden. 
Fiir don Fall, da6 der Jochabschnitt aus einem magnctischen 
Ei sen -Material mit einem nicdrigen Kohlcnstoffanlcil her- 
gcstellt wird, kann durch eine geeignete Wahl dcs Materials 
fiir den Joctiabschnitts aus magentiscben Eisen mater ialen 
mit niedrigen Kohlenstoffanteilen das Lenkvorlastmoment 
dcm Fahrzeuglypentsprechend optimal vorgcgcben werden. 

Ftlr deo Fall, daB die Lenkstange eine Zahnstange ist^ die 
koaxiai innerhalb dcr Dfebwellc des EJektromolors ange- 
ordnct ist und sich durch die Drehwclle liindurch erslreckt, 
kann der Elcktromotor crfindungsgeraaB femcr in kompak- 
ter Bauweise um die Zahnstange herurn angeordnet vverden, 
wodurch sich der Gesamtdurchmesser wie auch die Gr&Be 
dcr elcktrisch bctatigtcn iicrvolenkung redozieren laCt. 
SchlieBlich konnen fur den Fall, dafi der Jochabschnitt tcil- 
wcisc als cin Teil des Gehauses fungicrt, das eincn Teil dcr 
DrehwcUc und cinen Teil der Zahnstange aufhinmil, die 
Zahl dcr Bautcile der elcktrisch betatiglen Scrvolenkung 
und damit deren Herstellkosten gesenkt werden. 

Kurze Beschrcibung derZcidinungeu 

Die vorstehend gcnannten und weiterc Merkmalc und 
Vortetle der vorliegcnden Erfindung gchen.aus der naclisie- 
henden ausfiihclichcn Bcschreibung dcr bevorcugtcn Aus- 
fUhrvngsforin unter Bezugnahme auf die beilicgcnden 
Zeichnungeo klar hervor, it) dcnen 

Fig, 1 eioc schematische Gesamlansicht einer ciektrisch 
belatigtcn Scrvolenkung gcinafi eiocr Ansfiihrungsform dcr 
vorliegcnden Erlandung ist; 

Fig. 2 ein Querschnilt entlang dcr Linie 11-11 in Fig. 1 isj, 
der die Ausgcstaltung einer Drehwclle und eines Stators ei- 
nes Elektromotors zeigt; und 

Fig. 3 ein Diagram ist, das den Zusammcohang zwiscUen 
dem Voriasimoment und der Eleklromotordrehzahl fur den 
Fall angibt, dafi der Jochabschnitt aus cincm magnctischen 
Eiscn-Material mit cincm niedrigen KohlcnslorfanteU her- 
gcstcllt isL 

Ausfuhrlicbe Bescbreibuug dec bevorzugten Ausfuhruags- 

form 

Nun wird eine Ausfuhrungsforra der vorliegcnden Frfm- 
dung unter Bczugnahme auf die bciliegendcn Zeichnungcn 
erlUutert. GemalS Fig- 1 findet die vorlicgende Erfindung 
Anwcndung ftlr dne. Zahnslangen-Lenkung eines Fahr- 
zeugs, Diese Lenkung umfaUt cin Geh'ause 10» das sich in 
Querrichiung dcs Fahrzeugs ersLrcckt und an dcssen Fahr- 
zcugkarosscne (nicht dargcstellt) moniicrt ist. Ivn Gehause 
to sind cine Bingangswcllc 20, cine Lenksiange 30, ein Ku- 
gclurnlaufspindelmcchanismus 40, ein Elcklromotor SO und 
derglcichcn tDonlicrt. 
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Die Eingajigswelle 20 ist dcrarlan das <3eh5usc 10 tnon- 
licrt, daC sic zwar dcchbitr, jcdoch in AxialrichUing niclii he- 
wc^bar ist Die Eingangswellc 20 steht an ihrcm aus dcni 
Gchausc 10 ragendcn auGcrcnl^ndabsclmiU Ubcr cin Kar- 
dangelenk, cine i sc lie n well e, ein KardangcLcnk, cittc 5 
Lenkspindel und dcrglcichcn (nicht dargestclll) in der Weise 
in Vdrbindung mil cinem I^nkrad. daJJ vom Lenkraci ein 
Dtclimoinwil auf die Eingangswelle 20 ubcrtagcn wcrdcn 
kann'. Ober ein an ilirenn innercn Hndabschnitt ausgebildeles 
Ritzcl (nichl dargesleUt) steht die Etogangswellc 20 derart in lO 
Ein griff mir cincr an dcr I^cnkstange 30 ausgcbildeLen Zahn- 
slangCQverzahnung 31, daG einc Lenkkrafl von der Ein- 
gangswelle 20 auf die Zaliaslangenverzalinung 31 Gbcrtra- 
gen wcrden kann. Die Drehung dcr Eitigangswellc 20 bt;- 
wirkt. damit cine Bewcgung der Leaks taiige 30 in Querrich- 15 
lung dcs Fahrzcugs, d. h. nacti links Oder rechts (in Bexug 
auf die Axialrichtung dcr Le^nkslange). 

Die Lcnkstangc 30 entspiricht femer einer Zalinstangc. 
Die Lenkstange 30 weist einen Abschnitt auf, der dem Rit- 
Zoi (eine Gegcnflache zu dcra Abschnitt, an dem die Zahn- lo 
stangenverzahnu hg 31 ausgebiidct ist) cntspricht. Dcr detn 
Ritzel cntsprcchende Abschnitt 1st Uber cine herktimnilichc 
ZaJinstangenfuUrung 11 gelagert. die auf der dcmKitccl ab- 
gewandten :^citc angcordnet (und an das Oehausc 10 mon- 
liert) ist. Dcr dem Ritzel cntsprechcndc Abschnitt isl in Ra- 25 
dialricbtung dcr Lenkstangc 30 bewcgbar. Der Unke Hndab- 
sctiniu der Lenkstangc 30 ist durch cin en Endanschlag 12 
(der an das Gchausc 10 moniierL ist) in der Weise fcsl gela- 
gert, da6 er in Radialrichtung der Lenkstange 30 nicht bc- 
wegbar ist. Dcr linke Endabschnilt ist in Querrichtung des 30 
Fahrzeugs (in Axialrichtung dcr Lenltstangc) bewegbar, je- 
doch nicht drchbar. Die Lenkstangc 30 erstreckl sich durch 
das QeJiiiuse 10 und steht an ihrem linken Endabschnilt nnd 
rechten. Erdabschnitt iiber Spurstangen 32 bzw. 33 und 
Lenk- bzw. Spursiangenhebcln (nichi dargesteUt) mit den zu S5 
lenkendcn RSdern (nicht dacgestellt) in dcr Weise in Vcrbin- 
dung. daB eine Lenkkrafl von dcr Lenkstangc 30 auf die 2U 
lexitcenden Rader iiber tragcn werden kann. Die Lenkstangc 
30 ist darilber hinaus mit cincr einstCickig ausgebildcten Ku- 
gelunnJlaufspindcl 41 des Kugelumlaufspindclmechanismus 40 
40 versehcn. Am AuBenunifang dcrKugelumlaufspindel 41 
sind SpiralnuLen ausgebildei, 

Der Kugelumlaufspindeknechanismus 40, der zwisclien 
dem elastisch gclagcrten Abscliniti der Lenkstange 30 (dem 
durch dieZahnsiangenfiihruDg 11 gclagcrten Abschnitt) und 45 
dem fcst gclagcrlcn Abschnitt dcr Lenkstangc 30 (dem 
durch dcD Endanschlag 12 gelagerten Abschnitt) angeordnet 
ist, fungicrt als einc Einrichning zum Umwandeln der Rota- 
tion einer Drchwelle 51 des Elckirorootors 50 in eane Axial- 
bewegung der Lenkstangc 30 und auf diese Weise 2um Er- 50 
zielen einer Kraftiibcrtragung. Dcr Kugelumlaiifspindelmc- 
chanlsmus 40 ist koaxial zur Lenkstangc 30 angcordnet und 
urafaBt die Kugelumlaufspindcl41, cine Mutter 42 und eine 
Viclahl von Kugcln 44. Die Lcnkstangc 30 ist einstiickig mit 
der Kugelumlaufspindel 41 versehcn. Am AuSenumfang 55 
der Kugelumlaufspindcl 41 ist die Mutter 42 auf die Dtch- 
wclie 51 des ElcktromotjorSO derarl montiert, dafl sic auf der 
Lenkstangc 30 (zusantimen mit dcr Drehwclle 51) drchbar, 
jedoch in Richtung dcr l^nksUngc 30 nicht bewcgbar ist. 
Die Kugeln 44 werden in eincm dunncn zylindrischcn Kiifig 60 
43 zwischen Mutter 42 und Kugelumlaufspindel 41 gchallen 
und sind zwisclien den am AuBenumfang dcr Kugelumlauf- 
spindel 41 ausgebildclcn Spiratnuien und den ani Inncnuiii- 
fang der Mutter 42 ausgebildeten Spiralnutcn angeordnet. 

Der Elcktromotor 50 bringt ubcr den Kugclumlaufspin- 65 
dehnccbaoismus 40 einc axiale Lcnkhilfskjaft auf die Lenk- 
stangc 30 auf und ist koaxial zur Lenkstangc 30 angeordnet. 
Dcr EJektromotor 50 ist tnit einer rohrRimiigcn Drchwclie 
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51 (Ausganfiswclle) und eincm Stalor 52 versehcn. Die 
Dreliwelle 51 ist iiber KugclJagcr 13 und 14 in dcr Wcisc an 
das Gehiiusc 10 mondert, daB sie drehbar, in Axialrichtung 
jedoch nicht bewcgbar ist, Dcr Stator 52 bildct cincn Tcil 
des Gehauses 10. Ein Sieuergccat (nicht dargesteUt) erlaubt 
cine Reg clung bzw, Steuerung der abgcgcbenen Ro rations - 
lei stung bzw. Rotaiionskraft des ElekLromotors 50 auf dcr 
Ba.^is eines Signals von eiiiem Sensor 53 odcr dergleichen. 

Wie es in Fig, 2 gczcigt ist, ist die Drehwclle 51 aus ei- 
nem Wellcnkorper 51a u nd 16 Permancnlmagneten 51b gc- 
bildet. Der Wcllenkarpcr 51a hat die Fonn cincs ahgcstuHcn 
Zylindcrs; die PemnanenLmagnctc 51b sind in glcichmaCi- 
gcn Abstiindcn am AuRcnumfang des Wellenkorpcr 51a an- 
geordnet und an diesem befcsLigl. Die Pcrtnancntmagneicn 
wcisen S-Pole bzw. N-Pole auf, die abwechsclnd angeordnet 
sind. Xedcr dcr Perm ancntjnagnete 51b crstrcckt sich in Axi- 
alrichtung. Auf Scitcn des Irincnumfangs hat jcdcr dcr Per- 
niancntmagnete 51b die Form cincs zum Innenumfang hin 
konvexen Bogens. Auf Setten des AuSenurnfangs hai jedcr 
der Permanentmagnete 51b die Form eines Kreisbogens, 
dessen Mitte mil dem Rotationszentrum dcr Drehwclle 51 
zusainmenfallu Jeder dcr Permanentmagnete 51b ist an sei- 
ne u in Umfangsrichtuag entgcgcngesetzt liege nden Endab- 
schnittcn dOnncr als in scinem zentralen Abschnitt. 

Der Stator 52 umfaBt 18 Zahnteile 52a, Wicklungen S2b 
und eincn JochabschniU: 52c. Die Zahnteile 52a sind durch 
Aufeinanderschichtung von elektro magnetise hen Stahlble- 
chcn (SiUziumstahlblechcn) in Axialrichtung dcr Drehw el Lc 
51 jeweils als Blockkorper ausgcbildcL Die Wicklungen 
52b sind um die jeweiligcn Zahnteile S2a hcrum gewictelt. 
Der Jochabschnitt S2c urafaftt. die Wicklungen 52b und die 
Zahnteile 52a. Dcr Jochabschnitt 52c fUogiert als cin Kor- 
per. der die Ausbildung magnetischer Fetdlinien erlaubt und 
aus eincm magnctiscben Material be steht, das fur ein Gc- 
hause verwendet werden kann. Der Jochabschnitt 52c ist aus 
cinem Rohr aus einem kohLenstoffarmeh StaliU wie z. B. 
SIOC, S15C Oder dcrglcichcn, hergestclll. Der Stator 52 
wird auf die folgende Weise hergestcUt. Die Wicklungen 
52b^ die im voraus in die bcstimmie Form ausgebildet wur- 
dcn» werden auf die jeweiligcn Zahnteile 52a montiert. 
Dann werden die 2>hnteile 52a in entsprechende Nutcn 
52cl montiert, die am Innenumfang des Jochabschnitts 52c 
ausgebildet sind. Die Zahnteile 52a, die Wicklungen 52b 
und dcr Jochabschnitt 52c werden schlicBHch mittels Kunst- 
stofTormung zu einemTeil zusammengefaBt. 

Im Fall der clektrisch bctatigten Scrvolenkung gcmaB 
dieser Ausfiihrungsform wird die Lenkkraft vom Ritzel der 
Eingarigswelle 20 unmittelbar auf den Abschnitt der Lenk- 
stangc 30 Ubcrtragen, an dem die Zahnstangeoverzahnung 
31 ausgebildet ist. Wahtcnd dcr Regclung bzw. Steuerung 
mittels des Steuergerats (nicht datgcstellt) wird die Aus- 
gangsleistung bzw. Ausgangskraftdes Elektnomotors 50 auf 
den Abschnitt dcr Lcnkstangc 30 iibcrtragen, an dem die 
Kugelumlaufspindel 41 ausgebildet isL Die Ausgangskraft 
(Lenkhilfskrafi)des Elektromotors SO unterstiitzt die Lenk- 
kraft 

Bei der elektrisch bctatigten Scrvolenkung gcmiiB dieser 
Aosfiihrungsfonn kann der Jochabschnitt S2c des Eleklro- 
TTiotors 50 ferncr als ein Teildes Gchauses 10 der elekCrisch 
belatigien Scrvolenkung fungiercn. Dahcr kann die elek- 
trisch betatigte Scrvolenkung einfach und kompakt herge- 
stellt werden; dariiber hinaus .ISBl sich mittels eines WirbeL 
slronivcrlusts (Eisenverlusts) am Jochabschnitt 52c ein Vor- 
lastnioincnt (Last) crzcugen, Sorhit ist cs moglich, eine an- 
gcmessene Fahrstabiliiat des Fahrzcugs zu gcwalirleistcn 
(d. h. um Schwenkbewegungen des Fahrzeugs im Ansprc- 
chen auf cine von den gelenkten Radera iiber die Lcnk- 
sungc eingehende Kraft (umgckehrter Krafteingang) zu 
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verhiiideni). 

Anders aus^edruckl wird fiir den Fall, daB bci cineni um- 
gekehrt&n Kraftcihgang von den gelcnkten Ttadem tibcr die 
I^nkstangc30 dicDrchwcUc SFdcs Elcktromolocs 50 zu ci- 
ner Drchung vcranlaBL wird, aufgrund dcr niagnetischcn 5 
Wirkung dcs magnetise hen Materials, aus dctii der Stator52 
gobildet isL, eine der Drehurig dos Elektromotors 50 cntge- 
gcnwirkendc Kraft crzcugt. Die Kr^fl wirkt dann auf die 
Drehwelie 51 dcs Elc£tromolors 50. Auf diese Weisc wird 
cin Ratlem odcr Klappem der T^nkstange 30 aufgrund des »0 
umgckehrtcn Krafteingangs vcrliinded. und die Falirstabili- 
t&t des Fahricugs erholiL Im Oegcasatz dazu, wenn eine 
L^nkhtlfskjrafl aufgcbraclil wird. laGc sich dies nicht durch 
cine S'tcucrung des Elektromotors 50 bewerkstelligen. 

In dicscr Ausfuhrungsform isl dcr JochabschnitL 52c des is 
Eletlromotors 50 fcrner aus cinetn Stahlirohr hergcs tell t, das 
im Verglelch elektromagnetischcn Stahlblcchen kosteti- 
giinsLifier Lsl. Dahcr laBt sich die Mcngc dcr fur den Stator 
52 vcrwendetXMi, leuren clektromagnctischen Stahlblcche re- 
duzieren. AuBerdctn ktinncn der Jochabscbnitl SZc wie auch 20 
die elebtrisch betatigte Servolenkung zu. geringea Kosten 
ausgebildct werden. Die LenksLangc 30 isl darUber hinaus 
cine Zahnstange, die koaxial innerhalb der DrehwcUeSl dcs 
Elektromotors 50 angcordnet ist und sich durch die Drcln- 
welle 51 hindurch crsireckc. Dcr Elektromoior SO kann so- 25 
niit um die Zaiinstange, d. h. die Lenkstange 30, herum in ei- 
ner kompakten Art und Weise angeordnet werden, wodurch 
der Gcsacntdurchraesser und damiL auch die Grf5t5c der clek- 
Lrisch bctatiglen Scrvolenkung reduzicrl werdeo kfinncn. 

In der vorslehend crwdhnten Ausfuhrungsform ist der 30 
Jochabschnitl S2c des Stators 52 dcs Elektromotors 50 aus 
cincm Siahlrohr bergesteUt. Dcr Jochabschoitl 52c konnte 
jedoch auch aus einem anderen M'aterial hergestelll wecden, 
sofem ein jnagnetisches Material vcmendet \vird, das fiir 
das Gehause verwcndet werden kann. Beispielsweise kann 35 
der Jochabschnitt 52c aus eineni inagnetischen Eisen-Matc- 
rial miL cinem niedrigen Kohlenstoffanteil hergestcUt wer- 
den. In diesem Fall kann durch elne geeignctc Wahl des Ma- 
terials fiir den Jochabschnia S2c aus magnctiscJien Eiscn- 
Materialen mil einem niedrigen KohlslotTantcil das Lcnk- 40 
voriastmomenC jc nach Fahrzeugtyp optimal vorgcgeben 
werden. 

Fig. 3 zeigt ein Bcispiel fur den Zusammcnhang zwiscben 
dem Vorlastmomcnt und der Motordrehzahl fiir den Fall, 
dafl der Jochabschnitt 52c aus cincm magnctischen Eisen- 45 
Material mit cincm niedrigen" Koblstoffanteil hcrgcslellt 
wird, Wie es aus Fig. 3 ccsichliich ist, kann durch einc gc- 
eignete WaW des Materials Tur den Jochabschmtl 52c das . ■ 
Vorlasnnomenl file etnc bestimmte Motordrehzahl cinge^ 
stell't wetden. Wird von S ICC als dcni Material fiir den Joch- 50 
abschnitt S2c zu S15C gcwechsclt, erhGbt sich die Mcnge 
des im Jochabschnitt S2c eothaltcnden Kohlenstoffs. Wie es 
in Fig. 3 mittcls cincs Pfcils gczeigt isl, crh^ht sich dadurch 
dcr Gradient dcr den Zusammcnhang zwischcn dem Vorlast- 
moment und der Motordrehzahl angebcndcn Linie. Auf 55 
diese Weise isl es also luoglich, das Vorlastmomcnt zu crho- 
hen. AUemativ dazu wiirde stch auch durch cine Erhohung 
der Meuge des im Material dcs Jochabschnitts52c.enibalte- 
nen Mangans der Gradient der in Fig, 3 angegebcncn Linic 
crhohen, wodurch dahcr das Vorlastmoment ebenfaUs er- 60 
hbht werden konnte. (SchlieBLich konnlc das \brlastmoment 
auch noch veriindert werden, indcm die Mengc dcs im 
icrial des Jochabschnills 52c cnthaltenen S'iliziums veran- 
dert wird). 

In der vorslehend bcschriebcnen Aus fiihrungs form ist 65 
links dcs Jochabsctmitts S2c des ElekLrotnotors 50 aus Fig. 1 
der Teil dcs Gebauscs 10, das die Drehwellc 51 des ELektro- 
moiors 50 und den linkcn Endabschnitt der Lenkstange 30 
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aufnitiunU unabliangig voin Jochabschnia 52c des Elektro- 
raolors 50 ausgebildct. Dieser Teil des Gehauses 10 iat ditnti 
einstuckig am JocliabschnitL S2c angcbrachL Es ware jedoch 
auch raoglich, den Teil dcs (f chaoses 10, dcr die DrehwcUc 
51 dcs Elektromotors 50 und den linken Endabschnitt dcr 
Lenkstange 30 aufnimii^t, einstuckig mil dem jQchabschniU 
52c dcs Elektromotors SO auszubildcn. Anders ausgcdriickl 
fungiert der Jochabschnitt S2c teilweise als das Gehausc, 
das die Drehwellc 51 und den linkcn Endabschnitt der "Lenk- 
stange (Zabn si an ge) 30 aufnitnml. In dicscmFaU lassen sich 
die Zahl dcr Bautcile der clektrisch betStiglcn Scrvolcnkung 
redu^eren und damit deren Hcrstellkosten scnkcn. 

Wenngleich die Erfindung vorstehend anhand einer spc- 
ziellen Ausfuhrungsform beschricbcn wurde, exgeben sich 
fiir den Fachmann zahlreiche AUernativcn, Modifikationcn 
und Abandcrungcn in naheliegcnder Weise. Daher ist die 
hierin beschricbene bcispiclhafte Ausfiihrungsforra dcr Er- 
findung nur als vetanschaulichcnd, jedoch nicht als ein- 
schrankcnd zu verstehen. Vieimehr sind innerfialb des in den 
Paten tansprtichen dcfinicrlen Grundgcdankens dcr Ecfm- 
dung vcrschiedenc Abwandlungen moglich, 

pa tc nlan spniche 

1. Elcktrisch betatigte Scrvolcnkung mit einer Drch- 
welle (51), die innerhalb eincs S'tators (52) cincs Elek- 
tromotors (50) angcordnet ist und zur Rotation ange- 
tricbcn wird, um eiric Lenkhtlfskraft auf eine Lcnk- 
stange (30) aufzubringen, dadurch gckcnnzeiclmcl, 
daB dcr Stator (52) des Elektromotors (50) umfafit: 
aus elcktromagnetischen Stahlhlechen gebildelc Zahn- 
tcilc (52a), um die Zahnteile (52a) gewickcltc Wick- 
lungcn (52b) und einen aus cinem magnetischen Male- 
rial hergcstcUlen Jochabschnia (52c), der die Wicklun- 
gen (52b) und die Zalinteile (52a) aufnimmC 

2. Elcktrisch betatigte Servolenkung nach Ansprueh 1, 
dadurch gekennzcicbnct, daB der Jochabschnitt (52c) 
ein Stahlrobr umfaBl. 

3. Elektrisch betatigte Scrvolcnkung nach Ansprueh L 
d<idurch gekennzeiclinct,'daB dec Jochabschnitl (52c} 
aus citiem magnctischen Eisen-Material mit einem 
niedrigen Kohlenstoffanteil gebildel ist. 

4. Elektrisch betatigie Servo Icnkung nach Ansprueh t, 
dadiirch gckennzeichnet, daB die Lenkstange (30) 
2^nsiangc umfafit, die koaxial in der Drehwellc (51) 
des Elektromotors angeordttct isl und sich durch die 
Diehwclle (51) hindurch erslrcckL 
5- Elektrisch betatigte Servolenkung nach Ansprucli 4, 
dadurch gckcnnzeichnet, da6 dec Jochabschnitt (52c) 
teilweise als ein Gehiiusc tungiert, in dcin ciq Teil der 
Drehwclle (51) und ein 'Jfeil dcr Zahnstange aufgcnom- 
roen sind. 

6. Elektrisch bciacigte Scrvolcnkung nach Ansprueh I, 
gekennzeichnet durch eincn Detektor Zuro Erfa.ssen ei- 
ncs den Fahrziistand eincs Fahrzeugs reprasentiercn- 
den Parameters » wobei die Ausgangslcistung bxw. - 
kraft der Dreliwelle (51) des Elektromotors (50) auf der 
Basis cincs dan Parameter entsprcchenden Signals dcs 
Delektors steucrbar ist. 

7- Elektrisch betatigte Scrvolcnkung nach Ansprueh U 
dadurch gckcnnzcichnct. daC in dem Fall, in dem eine 
Rotadonskrafl iiber die Lenkstange (30) auf die Dreh- 
wclle (51) des Eleklroinotors (50) aufgebracht wicd> 
aufgrund dcr ttiagnclischen Wjrfcung des S la tors (52) 
eine der Rotation skraft entgegenwirkendc Kraft er- 
zcugt wird. 

8. Elektrisch betatigte Scrvolenkung nach Ansprueh I, 
dadurch gckcnntcichnct, daO dcr Jochabschnitt (S2c) 
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